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DADOS DA OBRA:

OBRA: CONSTRUCAO DE BARRACAO MULTIUSO EM ALVENARIA, AREA A CONSTRUIR
com 200,00 mZ2.

LOCAL: AVENIDA RIO BRANCO/ ESTRADA ANDIRA, N°384
CNPJ: 81.478.133/0001-70

CONTRATO: 1035426

ART: 20180907682

MUNICIPIO DE PEROLA-PR
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MEMORIAL DESCRITIVO
01 OBRA: Projeto elétrico e projeto SPDA referente a Barracdo Joagquim em Perola — Parand.

ESTRADA ANDIRA — PEROLA, PR.

02 GENERALIDADES:

O presente memorial tem por objetivo descrever as principais caracteristicas dos materiais,
métodos e sistemas referentes a iluminagdo, condutores, tubulagdes, protegdes, equipamentos €
demais acessorios para instalagdes elétricas dos equipamentos.

03 COMPOSICAO DO PROJETO

Além do presente Memorial Descritivo, os seguintes elementos técnicos compdem o projeto:

(ELETRICO): PRANCHA 01/01 plantas baixa, detalhes QDG, diagrama multifilar, diagrama
unifilar, quadro de demanda e quadro de cargas.

(SPDA): PRANCHA 01/01: planta baixa, detalhe de condutores, hastes de aterramento, caixa de
inspecao, captores e detalhamento de conexdes.

04 NORMAS

O presente projeto segue as prescrigdes das seguintes normas expedidas pelas respectivas
instituigdes normativas:

NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo — ABNT
NBR-5413 - [luminagdo de Interiores — ABNT
NBR 14136 — Padronizagao de Plugues e Tomadas

NR 10 — Seguranca em instalagdes e Servicos de Eletricidade
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NBR 5419/2015 - Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas

05. ENTRADA DE ENERGIA

05.1-. Sera necessario um padrao de 200 amperes 3x200A.

06 QUADROS DE DISTRIBUICAO

O Quadro de Distribuicao sera de embutir em chapa de ago galvanizada, com tamanho
suficiente para abrigar todos os equipamentos e com espago reserva de 15% para amplia¢des futuras
de circuitos terminais, porta com trinco tipo fechadura “YALE”, sub-tampa metalica, com plaquetas
indicativas de circuitos e TAG do painel. Devera possuir espaco para disjuntor geral, barramento
trifasico com capacidade de conducdo de corrente compativel com o disjuntor geral, barramento de
terra fixo diretamente no quadro e para neutro sobre isoladores de epoxi, porta documentos fixo na
parte interna da porta.

07 DUTOS:

Para a alimentag@o dos quadros serdo utilizados dutos embutidos com didmetro indicado no
diagrama unifilar.

Os dutos utilizados na instalagdo de tomadas, serdo flexiveis, didmetro minimo de 3/4”.

08 CONDUTORES INTERNOS:

As fiagOes internas serdo através de cabos com bitola minima 2,5 mm?, com isolagao
obedecendo as seguintes cores € normas.

Cabo Cores
Terra Verde
Neutro Azul Claro
Fase R Preto

Fase S Vermelho
Fase T Branco
Retorno Cinza

Municipio de Pérola/PR.



Y AC Assessoria Técnica em Engenharia Civil LTDA

i CNPJ: 08.785.713/0001-10
= Av. Pirapé, 5538
Hssessovia Tbenica engenharia@acassessoria’recnica.combr

09 INTERRUPTORES:

Interruptor, bipolar com placa - 10A /250 V;

Tecla em nylon;

Partes metalicas em liga de latdo, cavalete e gangorra em latdo especial;
Contatos em liga de prata (rebite);

Bornes em liga de latdo;

Parafusos de cobre eletrolitico, fixadores dos bornes.

10 ILUMINACAO:

A Tluminagao foi projetada para atender os niveis minimos recomendados pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT , NBR-5413.

10.1 LUMINARIAS:

Serao utilizadas as seguintes lumindrias:

- Duas (2) lampadas fluerescentes compacta reator nao integrado - dupla 9W.
- Trinta e duas (32) lampadas fluerescentes tubular comum diam. 33mm 40W.

- Dezesseis (16) luminarias sobrepor fluoresc. Tubular 2x40W.

11 TOMADAS:

As tomadas deverdo possuir identificagdo de tensdo e circuito através de etiquetas de boa
qualidade.

11.1- As tomadas utilizadas nos circuitos ndo estabilizados deverdo ser do tipo 2P+T (F-N-T), seguir
padrdo brasileiro de tomadas da ABNT NBR 14136-2002, cor preta, com capacidade nominal de 20
A ou superior, equipadas com terminais isolados e & compressao.
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12 DISJUNTORES:

12.1- Os disjuntores deverdo ter correntes nominais de acordo com o projeto. Nao serdo
aceitos disjuntores sem a identificagdo das respectivas corrente nominais em seu corpo. Serao
utilizados terminais apropriados de cobre nas conexdes de disjuntores e cabos, de acordo com as
secOes nominais dos condutores.

12.2- Os disjuntores deverdo estar perfeitamente fixados nos quadros elétricos projetados.

12.3- Para evitar fugas de correntes, havera perfeicdo nos apertos dos dispositivos de fixagdo
de condutores/ disjuntores

13 ATERRAMENTO

Aterramento dos Quadros de Distribuicao

A resisténcia do aterramento devera ser inferior a 10ohms em qualquer época do ano.
Todas as instalagdes deverao possuir aterramento.

Todos os quadros de distribuicao (Elétrica / Telefone / Logica) deverao ser interligados com a
malha de aterramento.

Todas as ligacdes mecanicas ndo acessiveis deverdo ser executadas pelo processo de solda
exotérmica.

Todas as ligacdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de bronze
com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

A malha de terra devera ser executada através de hastes de aterramento com camada minima
de cobre de 254 microns, de 5/8” x 3,40m, em nimero minimo de trés, interligadas entre si por meio
de cordoalha de cobre ni1 com se¢do de SOmm?. As hastes devem ser instaladas com afastamento
minimo de 3,0 metros entre si € as conexoes feitas através de solda exotérmica, referencia
“caldweld” ou similar.

14 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

Fundamentacdo Normativa

Tipo de isolacdo
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Tipo de cabos a utilizar

Dimensionamento por Capacidade de Condug¢ao de Corrente;
Verificac¢do da Suportabilidade a Corrente de Curto Circuito;
Dimensionamento pela Maxima Queda de Tensao Admissivel;
Dimensionamento pela Temperatura Ambiente;

Dimensionamento de Eletrodutos pela Utilizagdo Parcial da Secao Util;

Valores Adotados

Tipo de Cabos
Para as instalag¢des internas foi adotado o condutor de cobre com isolagdo para 1kV nas instalagdes
aéreas e subterranea.

Capacidade de Corrente

Foi considerado um coeficiente de seguranga de 10%, na capacidade de corrente dos cabos
conforme, indicagdes de fabricantes, levando em conta adicionalmente o fator de corre¢do por
agrupamento.

Dimensionamento pela Temperatura Ambiente

Foi adotado o valor Méaximo de 40° para o percurso entre o forro ¢ a Cobertura.

Dimensionamento da capacidade util dos eletrodutos

Foi adotado o valor de 40% da area da secao transversal total dos eletrodutos, como area utilizavel
para acomodar condutores.

(SPDA):
14- GENERALIDADES

O presente memorial refere-se a elaboragdo de Projeto de Sistema de Prote¢ao Contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) e tem por objetivo estabelecer condi¢des e caracteristicas técnicas para
execucao dos servicos relativos a obra do barracao multiuso em alvenaria.
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15 - CONDICOES GERAIS

A fim de se evitar falsas expectativas sobre o sistema de protecao, gostariamos de fazer os seguintes
esclarecimentos:

1 - A descarga elétrica atmosférica (raio) ¢ um fendmeno da natureza absolutamente imprevisivel e
aleatorio, tanto em relagdo as suas caracteristicas elétricas (intensidade de corrente, tempo de
duragado, etc), como em relacdo aos efeitos destruidores decorrentes de sua incidéncia sobre as
edificagoes.

2 - Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir a "queda" de uma descarga em
determinada regido. Nao existe "atracdo" a longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente
receptores. Assim sendo, as solug¢des internacionalmente aplicadas buscam tao somente minimizar os
efeitos destruidores a partir da colocagao de pontos preferenciais de captacdo e condugdo segura da
descarga para a terra.

3 - A implantacao e manutencgdo de sistemas de protecdo (para-raios) ¢ normalizada
internacionalmente pela IEC (InternationalEletrotecnical Comission) € em cada pais por entidades
proprias como a ABNT (Brasil), NFPA (Estados Unidos) e BSI (Inglaterra).

4 - Somente os projetos elaborados com base em disposicoes destas normas podem assegurar uma
instalacdo dita eficiente e confiavel. Entretanto, esta eficiéncia nunca atingira os 100 % estando,
mesmo estas instalagdes, sujeitas a falhas de protecdo. As mais comuns sao a destrui¢ao de pequenos
trechos do revestimento das fachadas de edificios ou de quinas da edificacdo ou ainda de trechos de
telhados.

5 - Nao ¢ fun¢ao do sistema de para-raios proteger equipamentos eletroeletronicos (comando de
elevadores, interfones, portdes eletronicos, centrais telefonicas, subestagdes, etc), pois mesmo uma
descarga captada e conduzida a terra com seguranca, produz forte interferéncia eletromagnética,
capaz de danificar estes equipamentos. Para sua protecao, deverdo ser instalados supressores de surto
individuais (protetores de linha), conforme indicado no projeto elétrico (diagrama unifilar prancha).

6 - Os sistemas implantados de acordo com a Norma visam a protecao da estrutura das
edificacdes contra as descargas que a atinjam de forma direta, tendo a NBR-5419 da ABNT como
norma basica.

7 - E de fundamental importancia que ap6s a instalagdo haja uma manutencao periddica anual a fim
de se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também recomendadas vistorias preventivas apos
reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificacao for atingida por descarga direta.
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8 - A execugdo deste projeto devera ser feito por pessoal especializado.

16 - CARACTERISTICAS TECNICAS

16.1- PRINCIPAIS FATORES

16.1.1 Tipo de ocupagdo da estrutura (fator A): 1,2

16.1.2 Tipo de construgdo da estrutura (fator B): 1,7

16.1.3 Conteudo da estrutura e efeito indireto da descarga atmosférica (fator C): 0,8
16.1.4 Localizagdo da estrutura (fator D): 1,0

16.1.5 Topografia da regido (fator E): 1,0

16.1.6 Classificacao da estrutura: nivel de protecao I11

16.2- DADOS TECNICOS

16.2.1. De forma que o barracdo possui telhado metalico foi — se utilizado barra chata metalica 7/8” x
1/8” por todo o perimetro da platibanda com uma interliga¢ao entre lados opostos da mesma
platibanda para uma melhor equipotencializa¢do e melhor trajeto em caso de descarga atmosférica.

16.2.3. Descidas:

a) Constituida em Barra Chata de Aluminio de 70mm? x 3m, sendo feita as emendas a cada 3 metros
e fixadas em alvenaria.

b) Numero de descidas: 4 (conforme indicado no projeto do SPDA).

c¢) Espacamento aproximado: realizada uma descida por extremidade (encontro de duas faces ou

Municipio de Pérola/PR.



AC Assessoria Técnica em Engenharia Civil LTDA

CNPJ: 08.785.713/0001-10
Av. Pirapé, 5538

Hssessovia Tbenica engenharia@acassessoriatecnica.combr

cantos) do edificio.

16.2.4. Aterramento

a) Numero de Hastes: 01 por descida e mais haste de aterramento que equivale a um total de 04
hastes.

b) Tipo de Haste: Copperweld, @16mmx3000mm, 254 micras.

c¢) Caixa de inspecao tipo solo de PVC com tampa de ferro fundido refor¢ada boca @300mm
conforme o projeto.

d) Resisténcia 6hmica maxima esperada: 10 OHMS

16.2.5. Area de abrangéncia: Abrange todas as edificagdes ou elevados da edificago.

16.3- NOTAS
* Todas as conexdes do tipo cabo-cabo e cabo-haste deverdo ser feitas com solda exotérmicas.
* A medida do nivel de aterramento ndo podera ultrapassar a 10 ohms em qualquer época do ano.

* Devera ser feito vistoria anual do sistema e sempre apds a incidéncia de tempestades com descargas
atmosféricas.

* Nas soldas exotérmicas cabo terminal no topo da haste, utilizar molde apropriado de acordo com
manual do fabricante.

 Na execucao ver detalhes do projeto.

17 - OUTRAS RECOMENDACOES

* A descida serd interligada ao aterramento, € sera composto por hastes de aterramento em Barra
Chata de Aluminio de 70mm? , sendo feita as emendas a cada 3 metros e fixadas em alvenaria para
descida e interligadas na malha de cobre 50mm? enterrada a 50cm conforme detalhes executivos
indicados no projeto. A resisténcia maxima permitida em qualquer época do ano devera ser inferior a
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Municipio de Pérola/PR.



AC Assessoria Técnica em Engenharia Civil LTDA

CNPJ: 08.785.713/0001-10
= Av. Pirapé, 5538

Hssessonia Bécnica engenharia@acassessoriatecnica.combr

10 Q(ohms);

* Antes de instalar o aterramento, devera ser realizado um estudo das condigdes gerais do solo,
através da técnica da Estratificacdo em camadas, a fim de se obter o maior nimero possivel de
informacdes acerca do terreno e, entdo, implantar o sistema de aterramento;

* As hastes de aterramento deverdo ser instaladas no interior da caixa para inspec¢ao do aterramento,
de preferéncia, em solo umido, ndo sendo permitida a sua colocagdo sob revestimento asfaltico,
argamassa ou concreto, € em pogos de abastecimento de dgua e fossas sépticas;

* Nao serdo permitidas, em qualquer hipdtese, emendas no cabo de descida. As conexdes somente
serdo permitidas se forem feitas com conectores apropriados, garantindo perfeita condutibilidade do

sistema. Nas conexdes realizadas no solo, deverdo ser empregadas soldas exotérmicas;

* Periodicamente, de preferéncia a cada semestre, devera ser feita uma inspec¢ao criteriosa nas
instalacdes do para-raios, principalmente, quando as mesmas forem solicitadas por uma descarga
atmosférica;

». Caso a resisténcia do solo ndo atinja o valor ideal R<10€, o aterramento devera ser melhorado
através dos seguintes processos: hastes mais profundas; Tratamento quimico com gel; tratamento
com betonita; aberturas de cisternas de apoio. PorémNAO é indicado o aumento indiscriminado do
numero de hastes de aterramento, pois este processo podera comprometer outras variaveis
consideradas no calculo de um sistema de aterramento;

». Recomenda-se também, vistorias preventivas apds qualquer reforma, a qual possa, porventura,
alterar o sistema proposto, comunicando o fato ao projetista para que o mesmo faca uma analise das
referidas mudangas, no sentido de verificar a confiabilidade do sistema e, se for o caso, sugerir
alteracdes e/ ou complementagdes no mesmo;

*» Todos os servigos a serem executados para este sistema deverao obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se rigorosamente, dentro dos preceitos normativos da NBR-5419 da ABNT;

* Especificacdes e sugestdes de fabricantes:

* Captor tipo terminal aéreo em ago galvanizado com base de fixagdo h=30cm conforme indicado no
projeto (TERMOTECNICA, AMERION, GAMATEC ou equivalente do mesmo padrio de
qualidade);
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* Suporte guia para cabo tipo curto, (5cm), em ago galvanizado, com base de sustentagdo horizontal
(TERMOTECNICA, AMERION, GAMATEC ou equivalente do mesmo padrdo de qualidade);

* Conector tipo parafuso fendido, adequado ao cabo (BURDY, MAGNET, INTELLI ou equivalente
de mesmo padrao de qualidade);

* Barra Chata de Aluminio de 70mm? x 3000mm, para ser utilizado na malha captagao
(TEMORTECNICA ou equivalente do mesmo padrdo de qualidade);

* Cabo de cobre nu n° 16 mm?, para ser utilizado nas descidas (PIRELLI, ITAIPU, POWER,
INTELLI ou equivalente do mesmo padrao de qualidade);

* Cabo de cobre nu n° 50 mm?, para ser utilizado no subsistema de aterramento (PIRELLI, ITAIPU,
POWER, INTELLI ou equivalente do mesmo padrao de qualidade);

Municipio de Pérola, Maio 2018.

Hugo Leonardo José da Costa
Eng. Eletricista.
Eng. de Seguranca do Trabalho
CREA: 112997/D
Tel.: (44) 9.9993-3241 ou 9.9101-1511
(44)3622-3266

hugo@hlengenharia.com
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