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APRESENTACAO

O presente projeto trata da elaboracdo do projeto de PAVIMENTACAO
ASFALTICA EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE, no trecho da
Estrada Perimetral e em todo Estrada Jaguareté, estrada esta que liga o Municipio de Pérola
ao Municipio de Ipora.

O projeto beneficiara diretamente 380 propriedades rural e indiretamente,
mais de 10.000 pessoas que residem em outras estradas vicinais do Municipio de Pérola.

Apesar de inimeros avangos que o Municipio de Pérola tem almejado,

necessita melhorar sua infraestrutura da malha rural. A administracdo Municipal vem
avancando na solucdo dos problemas, mais 0s recursos proprios ndo sdo suficientes, motivo
pelo qual sem a importante ajuda do Governo do Estado, por intermédio da Secretaria de
Infraestrutura e Logistica — SEIL, fica praticamente impossivel pavimentar as principais
Estradas Rurais do Municipio de Pérola.

Desta forma, através desta pavimentacao iremos levar qualidade de vida
aos Municipes contribuindo para o desenvolvimento da Comunidade local, facilitando o
acesso dos produtores rurais e de suas familias a servicos como educacdo, saude e lazer.
Além disso, serd possivel fazer com tranquilidade e seguranca o transporte escolar dos
alunos que residem na zona rural, até a sede do municipio. E com a melhoria da
infraestrutura viaria facilitard o escoamento da producdo agricola local bem como
transporte de insumo independente das condicdes climaticas. Por fim, trara incentivo a
geracdo de empregos, pois estara integrando comercialmente a regido local.

A obra aqui projetada e proposta para execucdo sdo extremamente
coerentes com os planos e diretrizes do governo para desenvolvimento do municipio e

melhoria das condi¢6es de vida da populacao.

PEROLA — PARANA
ABRIL/2021
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1. INTRODUGCAO

O presente memorial descreve 0Ss Servicos necessarios para execucao de
pavimentacao asfaltica em CBUQ, em uma area de 105.000,00 m2 (17.500,00m x 6,00m)
referente a Estrada Jaguareté e 4.200,00 m2 (700,00m x 6,00m) referente a Estrada
Perimetral, bem como servigo plantio de grama com largura de 2,0 m para cada lado da via,
e execucdo de calcada em lajota de concreto 45x45x5, localizados no municipio de
PEROLA, no noroeste do Estado do Parana.

A obra representa substancial economia ao municipio, produtores rurais e a
todo o ecossistema garantindo a trafegabilidade normal e o escoamento da producdo
agropecuaria durante todos 0s meses do ano.

Na elaboracéo deste Projeto seguiram-se as Normas Técnicas Brasileiras, tendo
como guia bésico as Normas do DER/PR, ABNT, DNIT, Tabelas de Composicdes e
Planilhas de Orcamento do DER/PR.

A gualquer momento a Fiscalizacdo podera exigir teste de carga no pavimento,

sendo que todos os 6nus correrdo por conta da Empreiteira.
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11 LOCALIZACAO DO TRECHO CONTEMPLADO COM
A PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ.

1.2 - ESTRADA JAGUARETE
A érea total a ser pavimentada na ESTRADA JAGUARETE é de 105.000,00

m2, sendo 6,00 metros de largura d pista por 17.500,00 metros de extensdo da estrada.

Pérolz (INICI®

Figura 01: Figura ilustrativa do trecho que sera pavimentada na Estrada Jaguareté:
Fonte: Google Earth — abril de 2021
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A imagem acima apresenta as localizagdes de pontos importantes para este
projeto como:
o Mapa da localizacdo da Estrada em relacdo a geometria do Municipio;
o Indicagdo das Coordenadas Geogréficas UTM do inicio e do final do trecho a ser

pavimentado.

COORDENADAS UTM DO TRECHO DA ESTRADA JAGUARETE:

225.944,70m - E
7.363.825,32m - N

PONTO INICIAL

222.307,82m-E
7.349.004,46 m - N

PONTO FINAL

1.2.1 - ESTRADA PERIMETRAL
A érea total a ser pavimentada na ESTRADA PERIMETRAL ¢ de

4.200,00m2, sendo 6,0 metros de largura de pista por 700,00 metros de extensdo da estrada.

i

O FINATSEES
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A imagem acima apresenta as localizagdes de pontos importantes para este
projeto como:
o Mapa da localizacdo da Estrada em relacdo a geometria do Municipio;
o Indicagdo das Coordenadas Geogréaficas UTM do inicio e do final do trecho a ser

pavimentado.

COORDENADAS UTM DO TRECHO DA ESTRADA PERIMETRAL.:

22591480 m - E
7.363.834,96 m - N

PONTO INICIAL

226.612,64 m-E
7.363.902,40m - N

PONTO FINAL

1.3 - RELEVO E PROCESSO DE SUPERFICIES

1.3.1 Aspectos Geoldgicos

A érea em questdo localiza-se na regido Noroeste do Estado do Parana estando
geomorfologicamente, inserido no 3° Planalto Paranaense ou Planalto de Guarapuava.

A geologia regional é representada

a) Pelos depositos quaternarios do periodo Cenozdéco e correspondem as
planicies aluvionares associadas aos vales dos principais cursos da regido. Constituem-se
em depositos recentes e inconsolidados, formados predominantemente por areias finas.
Podem ocorrer variacdes granulométricas pouco representativas, assim como presenca de
solos hidromérficos com matéria organica.

b) Pela formacdo Caiua do periodo Mesozoico que atinge toda a regido
Noroeste do Estado do Parana, onde ocupa aproximadamente 21.000 km2. O relevo
regional € suave, de formas arredondadas, com divisores largos e abatidas. As vertentes
geralmente séo convexas formado vales e “V”” agudo com declives de 20,5% a 5%.

Os arenitos da Formacdo Caiua sdo afossoliferos e apresentam espessura
maxima inferida da ordem de 250 metros. S&o arenitos pobre e pobremente selecionados.
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A granulometria predominantemente ¢ areia fina e média, estando os diametros
mais freqiientes entre 0,125 a 0,420 mm, com poucos valores acima de 0,500 mm. Seus
grdos sdo recobertos de uma pelicula de Oxidos de ferro ou limonita, provenientes de
processos secundarios, sdo subangulosos e subarredondados equipamensionais de quartzo,
fedspato e minerais acessorios, notando-se que ha predominancia de magnetita e ilmetita
entre seus minerais pesados.

1.3.2 Solo
O solo predominante no trecho a serem pavimentadas é:

- Arenito e6lico de formacéo caiud.

1.3.3 Relevo

Caracteriza-se por ser suave ondulado.

1.4 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista, que o dimensionamento do pavimento apresentado é o
procedimento realizado pelo DNER, para estradas de rodagem, concluimos, com base
nestes dados e pela larga experiéncia ja aplicada na cidade e regido, adotaremos o

dimensionamento apresentado seguido das recomendacdes a seguir:

1 — Regularizacdo e compactacdo do subleito, compactacdo do solo com o rolo pé de

carneiro e de pneus, até atingir a compactacao desejada.

2 — Refor¢co do subleito — com material de jazida (solo natural, limpo e isento de

impurezas);
Espessura do Reforgo do Subleito — 20 cm

3 - Base de solo cimento, solo de jazida de primeira qualidade (solo natural, limpo e isento
de impurezas), com adi¢do na pista de 4% de cimento em volume, homogeneizado e
compactado até o grau desejado mantendo-se a espessura calculada.
Espessura da Base = 20,00cm
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4 — Imprimagdo, EAI

5- Pintura de Ligacdo RR-1C

6— CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) Espessura =5 cm
7— Plantio de Grama (2,00 metros para cada lado da via)

8- Construcgéo de calcada em lajota de concreto 45x45x5, (2,00 metros para cada lado da

via).
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SISTEMA VIARIO

2.1 MEMORIAL DESCRITIVO DE EXECUCAO DOS SERVICOS A
SER REALIZADO NO TRECHO DA ESTRADA PERIMETRAL E DA ESTRADA
JAGUARETE — MUNICIPIO DE PEROLA

2.1 - TERRAPLENAGEM

2.1.1 - GENERALIDADES

Terraplenagem é a operacdo destinada a conformar o terreno existente aos
gabaritos definidos no projeto. Estas especificacdes se aplicam as operac@es que neste
projeto tem por fim, a limpeza do revestimento primario do greide da pista projetada e

ainda a compactagdo do material até atingir o grau desejado.

2.1.2 - MATERIAIS:

Os materiais empregados na terraplenagem analisados e aprovados quanto a
qualidade do mesmo, serdo os do préprio leito. Os materiais empregados obedecerdo as
especificacbes do DNER, quanto a sua classificacdo, que neste projeto € em la. categoria.

2.1.3 - EQUIPAMENTOS:

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos:
- Motoniveladora;

- P4 Carregadeira

- Caminhoes Basculante

- Rolo Pé de Carneiro

- Rolo de Pneus

- Trator Agricola

- Trator Esteira

- Escavadeira Hidraulica
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A utilizacdo do equipamento deverd ser racional, possibilitando a execucdo dos

servicos sob as condi¢des especificas e produtividades requeridas.

2.1.4 — EXECUCAO DOS SERVICOS:

Serd executado 0,20m de espessura para limpeza do revestimento primario
que consiste na escavacgdo, remoc¢do e transporte de toda camada do cascalho encontrado
dentro da plataforma de terraplanagem, com acréscimo de 2,0m de cada lado para maior
seguranca em termos de contaminacdo do sub-leito, mais a vantagem executiva do excesso
lateral. Portanto a regularizacdo do sub-leito tera de 10,00 metros de largura de
greide.

A presenca de materiais de revestimento primario, ainda que em baixa proporcéo,
é prejudicial ao desempenho do solo como material empregado na Construcdo Rodoviaria.
Aumenta o limite de liquidez (LL) e o indice de plasticidade (IP), resultando na diminuicao
da resisténcia ao cisalhamento do solo e da capacidade de suporte, além do aumento da
expansdo volumétrica (inchamento). O solo adquire comportamento elastico e alta
compressibilidade o que o torna impréprio para as obras rodoviarias. Todas as arvores e
tocos de arvores que se encontrem dentro dos off-sets deverdo ser destocadas, além da
remocao do material lixiviado (eros6es), muito comum nesta regido de solo arenoso, devido
a perda da fracdo argilosa do solo, restando apenas a fracdo arenosa, sem coesdo e de
capacidade de suporte nula.

A terraplanagem compreende as operacgdes de corte, escarificacdo, remocao,
aterro e compactacdo. Nos trechos em que as vias estiverem no greide do projeto, ou se for
necessario executar cortes para atingi-lo, deve-se recompactar a plataforma. O teor de
umidade 6tima serd com tolerancia de + (3%) e a densidade n&o inferior a 100% do proctor

normal.
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3 - DRENAGEM

A drenagem consistiu no detalhamento e posicionamento dos dispositivos
que captardo as aguas precipitadas na plataforma e taludes (drenagem superficial), ou
possam atingir o subleito (drenagem subsuperficial) conduzindo-as adequadamente para
promover o afastamento das mesmas do corpo estradal.

O servico de drenagem de agua pluvial na estrada Jaguareté foi realizado

pelo setor de obras do Municipio de Pérola, por esse motivo esse servico ndo consta no

orcamento do projeto pleiteado.

No que se refere ao trecho da estrada Perimetral que receberd a
pavimentacdo, a mesma possui o sistema de drenagem por captacdo de boca de lobo e

tubos em concreto, desta forma, ndo foi orcado.

4 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUB-LEITO NO
TRECHO DA ESTRADA PERIMETRAL E NA ESTRADA JAGUARETE -
MUNICIPIO DE PEROLA

4.1- GENERALIDADES
Estas especificacdes se aplicam ao preparo da caixa da rua do trecho da estrada
Jaguareté e Perimetral, com a terraplenagem ja concluida. O preparo é a operacdo destinada
a conformar o leito viario, transversal e longitudinal. Serd executado de acordo com 0s

perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

4.2 - MATERIAIS:
Os materiais empregados no preparo da caixa serdo do proprio subleito, sempre

que possivel e a criterio da fiscalizacéo.
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4.3- EQUIPAMENTOS:
Sé&o indicados os seguintes tipos de equipamentos:
- Motoniveladora;
- Caminhdo Pipa;
- Rolo Compactador de Pneus;
- Rolo Corrugado;
- Trator Agricola;
- P& Carregadeira;
- Caminhdo Basculante;

4.4- EXECUCAO DOS SERVICOS:

O preparo da caixa, compreende as operagdes de corte, aterro e compactacao.
Sendo o aterro executado com a importacdo do material, a espessura da camada nédo deve
ultrapassar 20,00 cm, apds a compactacdo. Sendo a largura de regularizacdo do sub-leito de
6,00 metros. Nos trechos em que a via estiver no greide do projeto, ou se for necessario
executar cortes para atingir, deve-se recompactar o sub-leito, pelo menos nos ultimos 20,00
cm. O teor de umidade serd de hot = +2% e densidade ndo inferior a 100% do proctor
normal.

Para garantir uma melhor qualidade dos servicos, podera ser realizada uma
compactacdo de prova com rolos pneumaticos pesados de banda de rodagem larga, que
aumenta a profundidade atingida pelo adensamento. Os rolos pneumaticos pressao variavel
nos pneus também sdo indicados pois as pressdes de contato geradas, atingem valores
elevados entre (+/- 7kg / cm2), ap6s algumas passadas, mostram 0s pontos fracos, surgindo
areas de deformacdo permanente (ruptura) ou pontos com deformacdes elasticas excessivas
que posteriormente causardo defeitos e ruptura do pavimento.

As causas desses pontos de baixa resisténcia provém de:

- Solos com excesso de umidade, produzindo deformacGes elésticas e alta
compressibilidade;

- Solos com alto teor de matéria organica, idem;
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- Areas em que nio se atingiu o grau de compactagdo minima, idem.

5 - SOLO ESTABILIZADO - REFORCO DO SUBLEITO A SER
REALIZADO NO TRECHO DA ESTRADA PERIMETRAL E DA ESTRADA
JAGUARETE

5.1- GENERALIDADES

Reforco do subleito é a camada de espessura constante transversalmente, que
conforme dimensionamento foi determinado uma espessura de 20,00cm e que por
circunstancias técnicas - econdmicas sera executado sobre o subleito regularizado da

Estrada Jaguareté e Perimetral.

5.2- MATERIAIS:
Devera ter qualidades superiores as dos materiais do subleito, ou seja, um material

importado de jazidas no qual tem seu 1.S. igual a 12%, conforme ensaio de compactacao.

5.3- EQUIPAMENTOS:
Serdo utilizados, 0s mesmos equipamentos relacionados para o preparo da caixa
da Estrada.

5.4 — EXECUCAO DOS SERVICOS:

Compreende as operagdes de espalhamento e compactacdo do material importado,
na pista ja regularizada, obedecendo a espessura indicada no dimensionamento do
pavimento. Que para o trecho da estrada Jaguareté e Perimetral foi dimensionado 20 cm de
espessura.

Teor de umidade seré de hot = + 2% e densidade n&o inferior a 100% do proctor

normal.
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6 — BASE DE SOLO-CIMENTO A SER EXECUTADO NO TRECHO
DAS ESTRADA PERIMETRAL E DA ESTRADA JAGUARETE

6.1 — Generalidades

A especificagdo do DER/PR ES-P 11/18 define solo-cimento e solo tratado com
cimento uma mistura intima, executadas na pista ou em usina, compostas por solo, cimento
e agua, adequadamente compactadas e submetidas a processo eficiente de cura.

Para os fins desta especificacdo, a distin¢do entre os dois tipos de servico é
baseada no comportamento da camada, avaliado atraveés da resisténcia a compressdo
simples da mistura, aos sete dias de idade, de acordo com o0s seguintes valores:

a) solo tratado com cimento: de 1,2 a 2,1 MPa;

b) solo-cimento: superior a 2,1 MPa.

6.2 — Condicdes Gerais

Né&o é permitida a execuc¢do dos servigos, objeto desta Especificacéo:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagdo
preliminar, se necessario;

b) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

c) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme Manual de
InstrucBes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) sem a aprovacao prévia pelo DER/PR, do projeto de dosagem; €) em dias de

chuva.

6.3 — Condicdes Especificas

6.3.1 - Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo
DER/PR.
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6.3.1.1 - Cimento Portland

Podem ser utilizados os seguintes tipos de cimento Portland especificados pela

ABNT:
- cimento Portland comum .........cccoceviviinieiine NBR 5732
- cimento Portland de alto forno ........................ NBR 5735
- cimento Portland pozolanico ..........cccccccevevveennee, NBR 5736

O emprego de outros tipos de cimento (cimento Portland de alta resisténcia
inicial), é abordado no Manual de Execugdo;
Com relagdo as condi¢bes de armazenamento do cimento, observar o disposto a

respeito no Manual de Execucao.

6.3.1.2 - Agua
A &gua utilizada deve ser isenta de materiais estranhos prejudiciais ao

comportamento da mistura.

6.3.1.3 - Solo
Os solos empregados na execucao de sub-bases ou bases de solo-cimento ou de
solo tratado com cimento devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a) condicOes granulométricas:

ASTM PENEIRAS mm % Passando, Em Peso
2" 50,8 100
n° 4 48 55-100
n° 200 0,075 5-45

b) o material empregado deve possuir trabalhabilidade adequada a realizacéo
das operacg0es de construcdo da sub-base ou base (ver Manual de Execucao);

) o material ndo deve conter matéria organica ou outras impurezas nocivas;
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d) a respeito da utilizacdo de ensaios fisicos (limites de liquidez e plasticidade)
na definicdo do emprego de solos em mistura com cimento, reportar-se ao Manual de

Execucéo.

6.3.1.3 - Composicdo da mistura
A mistura de solo-cimento ou de solo tratado com cimento deve ser dosada de
acordo com os critérios apresentados no Manual de Execucao.
A resisténcia a compressao simples da mistura, aos sete dias, deve atender aos
seguintes limites:
a) solo tratado com cimento:
e sub-base: 1,2 a 2,1 MPa.
e base: 1,5a 2, 1 MPa.

b) solo-cimento:

e sub-base ou base: superior a 2,1 MPa.

Misturas do tipo solo tratado com cimento poderdo, complementarmente, ser
dosadas em funcéo do indice de suporte Califérnia da mistura. Detalhes a respeito integram
0 Manual de Execucéo.

A energia de compactacdo a adotar sera:
a) solo tratado com cimento: intermediéria;

b) solo-cimento: normal.

Opcionalmente, em funcdo das caracteristicas da mistura e do
dimensionamento, podem ser empregadas energias diferentes das especificadas.

Comentarios a respeito integram o Manual de Execucéo.
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6.3.2 - Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem 0 que ndo é dada a autorizacéo
para o seu inicio.

Mistura na pista:

a) pa-carregadeira;

b) caminh@es basculantes;

¢) motoniveladora pesada com escarificador;

d) recicladora;

e) rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro;

f) rolos compactadores vibratorios corrugados;

g) rolos compactadores pneumaticos, de pressao regulavel;

h) compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

i) ferramentas manuais diversas (pas, garfos, enxadas, rastelos e outros).

Mistura na usina:

a) central de mistura, provida de silos para solo e para cimento, depdsito de
agua e dispositivos de controle das propor¢des de materiais componentes da mistura, capaz
de propiciar umedecimento e producdo de mistura homogénea.

b) pa-carregadeira; c) caminhGes basculantes; d) distribuidor de agregados
autopropulsionado;

e) motoniveladora;

f) rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro;

g) rolos compactadores vibratérios corrugados;

h) rolos compactadores pneumaticos, de pressao regulavel,

I) compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

J) ferramentas manuais diversas (pas, garfos, enxadas, rastelos e outros).
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6.3.3 Execucéao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servico € da executante.

Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizacdo do servico, sdo
definidos no documento “Informacdes e Recomendagdes de Ordem Geral”, procedimentos
a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execucdo prévia e
obrigatdria de segmento experimental.

Apos as verificagOes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacédo por atender o projeto de dosagem, valores e limites definidos nesta Especificacao,
deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com as observacdes pertinentes
feitas pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execucdo deste
servigo pela executante.

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental, este deve ser
removido e reconstruido em condi¢fes de execucdo ajustadas, até que todos os parametros

sejam satisfatorios.

6.3.3.1 - Mistura na pista:

Preparo da superficie

a) A superficie que vai receber a camada de base ou sub-base de solo-cimento
ou solo tratado com cimento deve apresentar-se limpa, isenta de p6é ou outras substancias
prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,

previamente & aplicagdo da mistura.

6.3.3.2 - Extracdo dos materiais na jazida

a) a jazidas indicada no projeto deve ser objeto de criterioso zoneamento, com
vistas a selegdo de materiais que atendam as caracteristicas especificadas;

b) durante a operacdo de carga, devem ser tomadas as precaucdes necessarias
para evitar a contaminagao por materiais estranhos.
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6.3.3.3 - Transporte e distribuic¢éo do solo

a) ndo é permitido o transporte do material para a pista, quando o subleito ou a
camada subjacente estiverem molhados, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a
movimentacdo do equipamento;

b) os caminhdes basculantes descarregam as respectivas cargas em pilhas sobre
a pista, com adequado espacamento;

c) o espalhamento é efetuado mediante atuacdo da motoniveladora;

d) a definicdo da espessura do colchdo de material solto que, apds compresséo,
permita a obtencdo da espessura de projeto (20,00cm) e sua conformacdo adequada, deve

ser obtida a partir da criteriosa observacdo no Segmento Experimental;

6.3.3.4 - Distribuicéo do cimento

a) concluido o espalhamento e a conformacéo do colchdo de solo, o cimento
deve ser distribuido uniformemente na superficie, em toda a largura de faixa, segundo o
teor especificado pela dosagem, por processo manual ou mecanico;

b) quando se empregar a distribuicdo em sacos, estes devem ser dispostos de
modo a assegurar uniformidade na distribuicdo. Os sacos sé@o contados, anotados, e em
seguida distribuidos com rodos de madeira. Quando se utilizar a distribuicdo a granel, por
processo mecanico, o equipamento deve ser aferido e aprovado pela Fiscalizacdo. E sempre
preferivel a distribuicdo mecénica do cimento;

c) imediatamente ap6s a distribuicdo do cimento, é procedida a mistura deste
com o solo, pela acdo da recicladora, que simultaneamente promove a devida pulverizacao,
umidificacdo e homogeneizacao;

d) o grau de pulverizacdo especificado é de, no minimo, 70% para solo tratado
com cimento, e 80% para solo-cimento. Comentarios a respeito integram o Manual de
Execucao;

a) concluida a mistura, o teor de umidade deve estar compreendido na faixa de - 0,5 a
+1,5%, em relagdo a umidade 6tima indicada pelo ensaio de compactacdo, com a energia
adotada em projeto;
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6.3.3.5 - Conformacéo, compactacéo e acabamento

a) encerrada a fase de mistura, com emprego da motoniveladora é feita a
conformacdo da camada em obediéncia a secdo de projeto;

b) as operagBes de compactacdo devem ser iniciadas imediatamente apds o
término da conformacao;

¢) normalmente, a compactacdo de solos arenosos ou pouco argilosos € feita
com o emprego de rolos vibratorios corrugados e rolos pneumaticos de pressdo regulavel.
Ja a compactacdo de solos com fracdo argila mais significativa, deve ser iniciada com o
emprego de rolos pé-de-carneiro e concluida com rolos vibratorios corrugados e de
pneumaticos de pressdo regulavel;

d) a compressdo é executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada
pelo ponto mais baixo da se¢éo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

e) em cada passada, 0 equipamento deve propiciar cobertura de, no minimo,
metade da faixa anteriormente coberta;

f) apos a conclusdo da compactacdo, € feito o acerto da superficie, de modo a
satisfazer o projeto, pela eliminacéo de saliéncias, com o emprego da motoniveladora. N&o
é permitida a correcdo de depressdes pela adicdo de material. A superficie da camada é
comprimida até que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas. A respeito do
assunto, reportar-se ao Manual de Execucdo;

g) a compactacgdo e o acabamento finais sdo obtidos com o emprego de rolo de
pneumaticos de pressdo regulavel,

h) o grau de compactacdo deve ser de 100% em relacdo a massa especifica
aparente seca maxima, adotada como referéncia na dosagem da mistura (normal ou
intermediéria);

i) 0 tempo decorrido entre o inicio da compactagdo e o acabamento final da
camada ndo deve exceder a duas horas;

J) eventuais manobras do equipamento de compactacdo que impliqguem em

variagOes direcionais prejudiciais, devem se processar fora da area de compressao;
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K) em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu
emprego ndo for recomendavel, a compactacéo requerida é feita a custa de compactadores

portateis, manuais ou mecanicos.

6.3.3.6 - Juntas de construcéo

a) as juntas de construcdo transversais devem ser executadas de acordo com
procedimentos que assegurem a sua eficiéncia e bom acabamento.

b) juntas de construcdo longitudinais devem ser evitadas, executando-se a
camada de solo-cimento ou solo tratado com cimento em toda a largura da pista, em uma

Unica etapa.

6.3.3.7 - Protecgdo e cura

a) a camada acabada é submetida de imediato a processo de cura, devendo para
este fim ser protegida contra a perda rapida de umidade, por periodo de, no minimo, sete
dias;

b) o processo de cura consiste da aplicacdo de pintura asfaltica, com emulsao
diluida em agua;

c) antes da aplicacdo, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante
emprego de processos e equipamentos adequados. Se necessario, para assegurar a adequada
limpeza, a Fiscaliza¢do pode exigir o emprego de jatos de ar comprimido;

d) previamente a aplicacdo da pintura de cura, a camada deve estar
adequadamente umedecida;

e) a razdo de diluigéo e a taxa de aplicagéo do ligante devem ser definidas na
obra, na ocasido do Segmento Experimental, objetivando-se a formacdo de uma pelicula

impermeavel e homogénea;

Avenida Dona Pérola Byington n.° 1800 — Centro — CEP: 87.540-000 — CNPJ: 81.478.133/0001-70
Fone: (44) 3636-8300 — e-mail: adperola@gmail.com
21/57



MUNICIPIO DE PEROLA
Estado do Parand

6.3.3.8 - Liberacdo ao trafego

a) ndo é permitido o trafego diretamente sobre os trechos recém-concluidos;

b) o trafego é permitido desde que a superficie tenha endurecido
suficientemente, de modo a evitar estragos, o que normalmente ocorre depois de decorridos
sete dias;

C) no caso de travessias e acessos, deve ser aplicada uma protecdo com camada

de solo com, pelo menos, 0,15 m de espessura.

7 - IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA EAI A SER
REALIZADO NO TRECHO DA ESTRADA PERIMETRAL E DA ESTRADA
JAGUARETE

7.1 - GENERALIDADES

Conforme a especificacdo DER/PR ES-P 17/17, imprimacdo € a pintura
asféltica executada sobre a superficie de uma camada de base para promover certa coesao a
superficie da camada pela penetracdo do ligante asfaltico aplicado, impermeabilizar e
conferir condi¢des adequadas de ligacdo entre a camada de base e a camada asfaltica a ser

sobreposta.

7.2 CONDICOES GERAIS

Conforme determina especificacdo DER/PR ES-P 17/17 a ndo é permitida a
execucgédo dos servigos:

a) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

b) em dias de chuva;

C) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;

d) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de

Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;
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e) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental, conforme Manual de
Instru¢cbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

f) sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

Além dos procedimentos definidos nesta especificacdo de servico devem ser
obedecidas as recomendacfes de ordem geral, constantes no capitulo inicial da Instrugdes
Gerais do DER/PR edicdo 2017.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificacdo). Deve trazer também indicacdo clara
da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contetdo e da distancia de transporte entre a

fonte de producéo e o canteiro de servigo.

7.3 CONDICOES ESPECIFICAS
Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo
DER/PR, conforme determina a especificacdo DER/PR ES-P 17/17.

731 — MATERIAIS ASFALTICO (ESPECIFICACAO TECNICAS
ANP):

Para execucdo da imprimacao sera empregado emulsao asfaltica tipo EAI.
OBS: Um leve umedecimento da superficie a ser tratada, propicia comportamento
adequado da pelicula de ligante aplicado.

Caracteristicas do agregado utilizado, podem exigir adequacdo na formulacéo da emulséo.

7.3.2-Agua

Deve ser limpa, isenta de matéria organica, oleo, sal e outras substancias
prejudiciais a ruptura da emulsdo asfaltica. E empregada para diluicdo ou recorte da
emulsdo asféltica utilizada em servicos de pintura de ligagdo e pintura de cura, na

quantidade necessaria que promova uniformidade na distribuigcdo do ligante.
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7.3.3 - DOSAGEM DA TAXA DE APLICAQAO DO LIGANTE
ASFALTICO

Conforme determina a especificacdo DER/PR — ES-P 17/17, a taxa de aplicacao
do ligante asfaltico deve obedecer a indicacéo de projeto.

Considerando as condicdes locais, inclusive ambientais, deve ser determinada a
taxa de aplicacdo de ligante asfaltico mais eficiente, como descrito a seguir.

Para execucdo da imprimacao sera empregado emulsao asfaltica tipo EAI.

A taxa de aplicacdo serd de 0,0012t/m2, no qual foi respeitado as condigdes
locais, inclusive ambientais para determinagéo da taxa de aplicagéo.

7.4 - EXECUCOES:

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servico é da executante.

Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizacdo do servico, sdo
definidos no documento “Informagdes e Recomendacdes de Ordem Geral”, procedimentos
a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execucdo prévia e
obrigatoria de segmento experimental.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto, podendo também, ser necessario o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solos coesivos,
tratados ou ndo, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

Nas demais superficies a serem pintadas é permitido o ligeiro umedecimento,
visando facilitar a penetracao do ligante.

Aplica-se a seguir, o ligante asfaltico selecionado, recortado ou ndo, e na
quantidade ou taxa de aplicacdo obtida experimentalmente conforme descrito em 5.2, de
maneira mais uniforme possivel.

- A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante,

em funcéo da relagdo temperatura x viscosidade correspondente.
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A fim de evitar a superposi¢éo de ligante nas juntas, devem se colocadas faixas
ou tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo
situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir ser retiradas e
removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicacdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o
emprego do espargidor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com O
refazimento da pintura asfaltica.

Apos a aplicacdo do ligante deve-se esperar 0 escoamento da dgua e evaporagao
em decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligacdo e pintura de cura, ou a

evaporacdo do solvente, nos casos de imprimacéo.

Disposic¢des gerais

a) Caso a acdo do trafego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura
asfaltica fosca, diminuindo o seu poder ligante, deve ser aplicada uma nova pintura de
ligacdo. Esta medida pode ser dispensada, se o revestimento previsto for executado por
penetracdo (tratamentos superficiais e macadame asfaltico).

b) A pintura de cura deve ser aplicada logo apds a conclusdo das operacgdes de
compactacdo e acabamento da camada tratada com aglomerante hidraulico.

¢) Tanto a pintura de ligacdo como a pintura de cura devem produzir pelicula de
ligante delgada, sendo dispensavel a penetracdo na camada e indesejavel o acimulo de
ligante a superficie.

d) A diluicdo em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de ligacdo e na
pintura de cura deve ser feita no caminhao distribuidor, tomando-se 0s necessarios cuidados
para assegurar a correta propor¢do entre os dois componentes e a sua necesséria
homogeneizagéo.

e) O tempo de cura do servico é funcéo do tipo de ligante asfaltico empregado,
das condicBes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a
determinacdo do tempo necessario a liberacdo da pintura é definida, em cada caso, em
funcdo das condicdes particulares vigentes.
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7.5 - EQUIPAMENTOS:

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo, devendo estar de acordo com especificacdo DER/PR ES-P 17/17, sem o
que ndo sera dada a ordem para o inicio do servico.

E obrigatorio, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico esteja
instalado, contando no minimo com a quantidade de equipamentos indicada em projeto,
classificados conforme descrito a seguir.

a) Equipamento de limpeza:
— vassoura mecanica rotativa;
— compressor de ar;

— caminh&o-pipa.

b) Equipamento de transporte e estocagem de material:
— tanque para armazenamento do ligante asfaltico;

— tanque de depdsito para agua.

C) Equipamento para aplicacdo do ligante asfaltico:
— distribuidor de material asfaltico (caminhdo espargidor de asfalto) equipado
com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, capaz de
promover a aplicacdo uniforme do ligante, devendo possuir:
1°) barra de distribuicdo do tipo “circulacdo plena”, que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento;
2°) tacbmetro, termbmetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao

tratamento de pequenas areas e corre¢des localizadas.
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8 - TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (AGULHAMENTO) A
SER REALIZADO NO TRECHO DA ESTRADA PERIMETRAL E DA ESTRADA
JAGUARETE

8.1 Generalidades:

O Tratamento Superficial Simples ou simplesmente TSS, é o tratamento
superficial constituido por apenas uma aplicacdo de ligante asfaltico e uma aplicacdo de
agregado mineral.

Consiste na aplicacdo do ligante asféltico sobre a base, seguida da distribuicéo
do agregado e sua compactacdo. Este servico tem por objetivo o travamento do CBUQ,
uma vez que o solo cimento fica muito liso.

O tratamento deve ser executado sobre a base ja imprimada e de acordo com 0s

alinhamentos, greide e segéo transversal projetados.

8.2 - Materiais:
a) Materiais betuminosos
Serd aplicado a emulsdo asfaltica RR-2C. A taxa de aplicacdo serd de
0,0015t/m2,
Agregados
Agregados: os agregados utilizados devem ser constituidos por rocha sd ou seixo
rolado, britados. Em qualquer caso, devem ser atendidas as condic¢des gerais, a seguir

relacionadas, para o agregado empregado.

a) Devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo e de outras substancias ou
contaminagdes prejudiciais.

b)  Nacomposicdo dos tratamentos devem ser utilizados agregados de mesma natureza.
c) Os agregados, nos tratamentos multiplos, ndo devem possuir mais do que um por

cento passando na peneira n.° 200, em peneiramento efetuado por lavagem do agregado.
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d) Para o agregado retido na peneira n°® 4 a percentagem de desgaste no ensaio de
abrasdo Los Angeles (DNER-ME 035) nao deve ser superior a 40%.

e) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solugdo de sulfato de s6dio, em
cinco ciclos, pelo método DNER-ME 089, os agregados utilizados devem apresentar perdas

iguais ou inferiores aos seguintes limites:

- agregado graudo: 12%;
- agregado miudo: 15%.

f)  Quando o agregado for obtido por britagem de seixos rolados, ao menos 95% dos
fragmentos retidos na peneira n.° 4, em peso, devem apresentar uma ou mais faces

resultantes de fratura.

g) Para os agregados retidos na peneira n.° 4, a percentagem de grdos de forma
defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade descrito no Manual de Execugéo do DER/PR,

ndo pode ser superior a 20%.

h) A graduacdo dos agregados deve atender as condicGes a seguir descritas. h.1) Em
cada camada, o tamanho dos agregados deve ser o mais uniforme

possivel (condicdo homomeétrica).

h.2) Nos tratamentos multiplos, o tamanho relativo do agregado, nas varias camadas, deve
ser escolhido de forma tal que o tamanho médio (D +d) / 2, do agregado de cada camada,
seja aproximadamente a metade do correspondente ao tamanho médio da camada
imediatamente inferior. Estas duas condi¢des tem o objetivo de promover um bom
travamento entre as camadas, proporcionando aos tratamentos superficiais maior

durabilidade e menor consumo de materiais.
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1)  Atendendo as condicbes de “h.1” e “h.2”, sdo indicadas as

faixas granulomeétricas apresentadas nos Quadro 1.

Quadro 1: Tratamento superficial simples — TSS
Peneira de malha quadrada Percentagem passando, em
peso Tolerancias da
ABNT Abertura, mm Faixas faixa de projeto
A B

1/2" 12,7 100 - +7

3/8" 9,5 85 — 100 100 L7

n°4 4,8 10- 30 85— 100 L5

n° 10 2,0 0-10 10 - 40 +5

n° 200 0,074 0-2 0-2 s

Obs: para a execucao deste projeto sera utilizado a faixa A.

8.3 - Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
examinado pela fiscalizacdo, devendo estar de acordo com as especificacoes.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construidos
para este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e das rodas pneumaticas,
disporem de tacdmetro, calibradores e termdmetro, em local de facil acesso, e, ainda, dispor
de um espargido manual, para o tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

Os rolos compressores podem ser do tipo tandem ou de preferéncia,
pneumaticos, autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem deve ter uma carga, por
centimetro de largura de roda, ndo inferior a 25 kg e ndo superior a 45 kg. Seu peso total
ndo sera superior a 10 toneladas.

Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que
permitem a calibragem de 35 a120 libras por polegada quadrada.

O distribuidor de agregados rebocava ou automotriz, deve possuir
dispositivos que permitam uma distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada

no projeto.
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8.4 - Controle:

a) Controle de qualidade do material betuminoso:

a.1) Cimento Asfaltico:

- um ensaio de viscosidade saybolt para todo o carregamento;
- um ensaio de ponto de fulgor para cada 100 tol.;

- um indice Pleiffer para cada 500 tol.;

- um ensaio de espuma para todo o carregamento.

a.2 Emulsdes Asfalticas:

- um ensaio de viscosidade para todo carregamento;

- um ensaio de residuo por evaporacdo para todo carregamento;
- um ensaio de peneiramento para todo carregamento;

- um ensaio de sedimentacéo para cada 100 tol.

b) Controle de qualidade dos agregados:
- duas analises granulométricas por dia;
- um indice de forma para cada 900 m?;

- um ensaio de densidade para cada 900 m?;

c¢) Controle de Temperatura de Aplicacdo do Ligante Betuminoso:

- de acordo com o especificado.

d) Controle de qualidade do ligante Betuminoso:

- 0 controle serd por pesagem do carro distribuidor ligante antes e depois da
passagem (distribuicao);

- opcionalmente podera ser feita por intermédio do metodo da bandeja.

e) Controle de Uniformidade de Aplicacdo do Material Betuminoso:

- controle geomeétrico.
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9 - CONSTRUCAO DO REVESTIMENTO (CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE) A SER REALIZADO NO TRECHO DA ESTRADA
PERIMETRAL E DA ESTRADA JAGUARETE

CONSIDERACOES GERAIS

O C.B.U.Q. ndo devera ser aplicado com temperatura inferior a 125°C, devendo
a empresa vencedora tomar as devidas precaucdes, quando do transporte da usina até o
local a ser aplicado.

Os locais onde estiverem sendo executados 0s servicos deverdo ser
devidamente sinalizados pela empreiteira, ficando a mesma responsavel por eventuais

acidentes de qualquer natureza que venham a ocorrer.

9.1-PINTURA LIGANTE BETUMINOSA.

Conforme a especificacdo DER/PR — ES-P 17/17 podemos definir pintura de
ligacdo como uma pintura asfaltica executada com a funcéo basica de promover a aderéncia
ou ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta. E
aplicavel em camadas de base, em camadas de ligagcdo ou intermediarias de duas ou mais
camadas asfalticas na construcdo de pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos
revestimentos asfalticos, previamente a execucdo de um reforco, recapeamento e
rejuvenescimento superficial com lama asfaltica, micro revestimento e reperfilagens com

misturas asfalticas a frio ou a quente.

9.1.1- CONDICOES GERAIS

Conforme determina especificagdo DER/PR ES-P 17/17, ndo é permitida a
execucdo dos servigos:

a) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

b) em dias de chuva;

) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;
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d) sem a implantacdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

e) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental, conforme Manual de
Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

f) sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

Além dos procedimentos definidos nesta especificacdo de servico devem ser
obedecidas as recomendacfes de ordem geral, constantes no capitulo inicial da Instrucées
Gerais do DER/PR edicdo 2017.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificacdo). Deve trazer também indicacdo clara
da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteldo e da distancia de transporte entre a
fonte de producéo e o canteiro de servigo.

9.1.2 - CONDIGOES ESPECIFICAS
Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacGes aprovadas pelo
DER/PR, conforme determina a especificacdo DER/PR ES-P 17/17.

9.1.2.1 — MATERIAIS ASFALTICO (ESPECIFICAQAO TECNICAS
ANP):

Para execucdo da pintura de ligacdo sera empregado emulsdo asféaltica tipo RR-
1C.

9.1.2.2 - Agua

Deve ser limpa, isenta de matéria organica, oleo, sal e outras substancias
prejudiciais a ruptura da emulsdo asfaltica. E empregada para diluicio ou recorte da
emulsdo asféltica utilizada em servicos de pintura de ligagdo e pintura de cura, na
quantidade necesséaria que promova uniformidade na distribuicéo do ligante.
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9.1.2.3 - DOSAGEM DA TAXA DE APLICA(;AO DO LIGANTE
ASFALTICO

Conforme determina a especificacdo DER/PR — ES-P 17/17, a taxa de aplicacao
do ligante asfaltico deve obedecer a indicacéo de projeto.

Considerando as condicGes locais, inclusive ambientais, deve ser determinada a
taxa de aplicacdo de ligante asfaltico mais eficiente, como descrito a seguir.

Para execucdo da pintura de ligacdo sera empregado emulsdo asféltica tipo RR-
1C.

O material betuminoso devera ser aplicado por distribuidor sob pressdo, nos
limites de temperatura de aplicacdo especificadas na DER/PR — ES-P 17/17, na razdo
0,0005/t litros por metro quadrado, conforme determina o projeto.

Deve ser observado, ap6s o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6
horas, qual o teor total de emulsdo e 4gua que ndo provocou escorrimento do ligante para 0s

bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou deficiéncias.

9.1.3 - EXECUCOES:

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servico € da executante.

Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizacdo do servico, sdo
definidos no documento “Informacdes e Recomendagdes de Ordem Geral”, procedimentos
a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execucdo prévia e
obrigatdria de segmento experimental.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto, podendo também, ser necessario o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solos coesivos,
tratados ou ndo, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

Nas demais superficies a serem pintadas é permitido o ligeiro umedecimento,

visando facilitar a penetragdo do ligante.
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A fim de evitar a superposigéo de ligante nas juntas, devem se colocadas faixas
ou tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicacéo
situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir ser retiradas e
removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicacéo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o
emprego do espargidor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o
refazimento da pintura asféltica.

Apos a aplicacdo do ligante deve-se esperar 0 escoamento da dgua e evaporagdo
em decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligacdo e pintura de cura, ou a

evaporacdo do solvente, nos casos de imprimacéo.

Disposic¢des gerais

a) Caso a acdo do trafego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura
asfaltica fosca, diminuindo o seu poder ligante, deve ser aplicada uma nova pintura de
ligacdo. Esta medida pode ser dispensada, se o revestimento previsto for executado por
penetracdo (tratamentos superficiais e macadame asfaltico).

b) A pintura de cura deve ser aplicada logo apds a conclusdo das operacdes de
compactacao e acabamento da camada tratada com aglomerante hidraulico.

¢) Tanto a pintura de ligacdo como a pintura de cura devem produzir pelicula de
ligante delgada, sendo dispenséavel a penetracdo na camada e indesejavel o acimulo de
ligante a superficie.

d) A diluicdo em agua da emulsdo asféltica utilizada na pintura de ligacdo e na
pintura de cura deve ser feita no caminhao distribuidor, tomando-se 0s necessarios cuidados
para assegurar a correta propor¢do entre os dois componentes e a sua necessaria
homogeneizagéo.

e) O tempo de cura do servico é funcdo do tipo de ligante asfaltico empregado,
das condicBes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a
determinacdo do tempo necessario a liberacdo da pintura é definida, em cada caso, em
funcdo das condicdes particulares vigentes.
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9.1.4 - EQUIPAMENTOS:

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo, devendo estar de acordo com especificacdo DER/PR ES-P 17/17, sem o
que ndo sera dada a ordem para o inicio do servico.

E obrigatorio, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico esteja
instalado, contando no minimo com a quantidade de equipamentos indicada em projeto,
classificados conforme descrito a seguir.

d) Equipamento de limpeza:
— vassoura mecanica rotativa;
— compressor de ar;

— caminh&o-pipa.

e) Equipamento de transporte e estocagem de material:
— tanque para armazenamento do ligante asfaltico;

— tanque de depdsito para agua.

f) Equipamento para aplicacdo do ligante asfaltico:
— distribuidor de material asfaltico (caminhdo espargidor de asfalto) equipado
com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, capaz de
promover a aplicacdo uniforme do ligante, devendo possuir:
1°) barra de distribuigdo do tipo “circulagdo plena”, que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento;
2°) tacbmetro, termbmetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao

tratamento de pequenas areas e corre¢des localizadas.
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9.2 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (C.B.U.Q.).

9.2. 1- DESCRICAO

Genericamente, concreto betuminoso € uma mistura do agregado mineral
graduado de graudo a fino, material de enchimento (“filler" mineral) e betume, realizada a
quente, em usina apropriada, de modo que o betume recubra uniformemente as particulas
dos agregados. Eventualmente deverd ser usado um corretor de adesividade. Deverd a
mistura ser espalhada a quente, segundo o alinhamento, perfil, se¢do transversal tipica e

dimensdes indicadas no projeto, tudo de acordo com a presente instrucéo.

9.2.2 - CONSIDERACOES GERAIS

Conforme determina a especificacdo do DER/PR — ES-P 21/17, ndo é permitida
a execucao de servigos com concreto asfaltico usinado a quente:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparagdo preliminar;

b) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme as Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

c) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme o Manual de
Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) sem a aprovacao prévia pelo DER/PR do projeto de dosagem da mistura;

e) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

f) em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de especifica¢do) correspondente & data de fabricacéo ou
ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de servico. Deve trazer tambeém
indicacdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contetdo e da distancia de

transporte entre a fonte de produgéo e o canteiro de servico.
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9.2.3- CONSIDERACOES ESPECIFICAS

9.2.3.1 - Material
Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes aprovadas
pelo DER/PR.

9.2.3.1.1 - O material betuminoso
O material betuminoso utilizado serd o derivado de petréleo CAP-50/70,
satisfazendo as exigéncias contidas na EB 78/70 da ABNT/IBP.

9.2.3.2 - Agregados

Conforme determina a especificacdo DER/PR - ES-P 21/17, o agregado graudo
deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando particulas sas,
limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e outras substancias nocivas, atendendo aos
seguintes requisitos:
a) quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com sulfato de sddio em cinco ciclos
(método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a
12%;
b)  apercentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME
035) ndo deve ser superior a 50%, aspectos particulares relacionados a valores tipicos para
as perdas neste ensaio séo abordados no Manual de Execucdo do DER/PR;
c) a percentagem de grdos de forma defeituosa determinada no ensaio de lamelaridade,
descrito no Manual de Execucdo do DER/PR, ndo pode ultrapassar a 25%;
d) no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos fragmentos em
peso apresentem pelo menos uma face fragmentada pela britagem.

O agregado mildo deve ser constituido por areia, pd-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrGes de argila e outras
substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, 0s seguintes requisitos:

a) as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 089) em cinco ciclos com solugéo de
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sulfato de sddio, devem ser inferiores a 15%;

b) o equivalente de areia (DNER-ME 054) de cada fragdo componente do agregado
mildo (pd-de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a’55%;

c) évedado o emprego de areia proveniente de depositos em barrancas de rios;

O material de enchimento (“filler”) quando necessario, deve estar seco e isento
de grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal hidratada tipo CH-I
atendendo a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, passando em peso
mm
n.° 40 0,42 100
n.° 80 0,18 95— 100
n.° 200 0,074 65— 100

9.2.3.3 - Melhorador de adesividade

O uso recomendado de cal hidratada tipo CH-I como material de
enchimento deve suprimir a necessidade de incorporacdo de aditivo melhorador de
adesividade (dope) ao ligante betuminoso. O DER/PR pode aceitar o uso de dope
incorporado ao ligante como alternativa ao emprego da cal hidratada. De qualquer
forma o bom desempenho da mistura, quanto a adesividade, devera ser comprovado
através do ensaio de danos por umidade induzida (NBR 15617) com razdo de
resisténcia a tracdo por compressdo diametral superior a 0,7.

E admitida a adicdo da cal na mistura de agregados, somente antes do secador
da usina.

9.2.3.4- Composigdo da mistura

A composigdo da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro

apresentado a seguir e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto:
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Peneira de malha

Percentagem passando, em peso

quadrada
ABNT | Abertura, Faixa A | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE FaixaF
mm
1 %" 38,1 100 100 - - - -
17 25,4 95-100 | 90-100 100 — — —
2% 19,1 80 -100 — 90 — 100 100 100 —
57 12,7 — 56 — 80 — 80— 100 | 90 — 100 —
¥ 9,5 45 -80 — 56-80 [ 70—-90 | 75-90 100
nl4 4,8 28—-60 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 75-100
n.2 10 2,00 20-45 | 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 50-90
n.° 40 0,42 10 - 32 8-22 8-24 15-25 817 20 — 50
n.° 80 0,18 8-20 — — 8- 17 5-13 728
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizacdo como |_igacdo Rolamento Reperfilagem
Variacgdo do teor de ligante 4,0-55 45-6,0 50-6,5
Espessura méx., cm 6,0 5,0 3,0

NOTA: Conforme estabelece o dimensionamento o revestimento tera uma espessura de
5,00 cm, desta forma seré necessario o uso da Faixa D, na composi¢do da mistura.

A faixa utilizada deve apresentar diametro maximo inferior a % da

espessura da camada asféltica.

No projeto da curva granulométrica para camada de revestimento deve

ser considerada a seguranca do usuario atendendo-se aos padrdes de aderéncia desta

especificagao.

Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo

deve ser inferior a 4% do total.

9.2.3.5- Dosagem e caracteristicas da mistura

Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas

(DNER-ME 043) para verificacdo das condi¢des de vazios, estabilidade e fluéncia da

mistura betuminosa complementado com 0s ensaios de resisténcia a tracdo por compressao

diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:
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Ensaio Caracteristica CElEREL O Ca_madNa e
rolamento | ligacao
DNER-ME 043 |Percentagem de vazios 3a5 436
DNER-ME 043 |Relacdo betume/vazios 70 - 82 65— 75
DNER-ME 043 |Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043 |Fluéncia, mm 2,0-4,0 25-35
Resisténcia a tracdo por compressao diametral a| 0,80 0,65
DNIT 136-ME 25°C, MPa wor P (minima) | (minima)
— Relacéo finos/betume 08-16 | 06-1,6

As condicdes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas

a partir da determinacdo da densidade maxima da Mistura Betuminosa pelo método de
Rice (AASHTO T - 209).

Os vazios do agregado mineral (%VAM), sdo definidos em funcdo do

valores minimos:

Tamanho Maximo Nominal * % VAM,
minimo
ABN o Vazio | Vazio
S S
T
4% 5%
1% 38,1 11 12
1” 25,4 12 13
3 19,1 13 14
Vs 12,7 14 15
%7 9,5 15 16

tamanho maximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos seguintes

* TMN — E o didmetro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que 10 %

do material.

Em caso de estar previsto em projeto solicitacdo pelo trafego superior a 1x107

Fone: (44) 3636-8300 — e-mail: adperola@gmail.com

operacbes do eixo-padrdo de 8,2 tf (critério USACE), o trago da mistura betuminosa
utilizada deve ser verificado a deformagdo permanente com o equipamento “Orniéreur” do
LCPC, ou segundo AASHTO T 324-11 (Hamburg Wheel-Track Testing). O afundamento

admissivel deve ser definido em projeto em funcéo da mistura adotada.
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9.2.4 - EQUIPAMENTO
Conforme determinacdo da especificacdo do DER/PR ES-P 21/17, Todo o
equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser cuidadosamente examinado e

aprovado pelo DER/PR sem o que ndo é dada a autorizagdo para o inicio dos servigos.

9.2.4.1 — Dep0sito para cimento asfaltico

Os depositos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material
conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) 0 aquecimento deve ser efetuado com serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade
ou outros meios, de modo a nao haver contato direto de chamas com o depdsito;

b) o sistema de circulagdo do cimento asfaltico deve garantir a circulagdo
continua do dep6sito ao misturador durante todo o periodo de operagéo;

c) todas as tubulagdes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico a
fim de evitar perdas de calor;

d) a capacidade dos depdsitos de cimento asfaltico deve ser suficiente para o

atendimento de, no minimo, trés dias de servigo.

9.2.4.2 — Deposito para agregados (silos)

50s silos devem ser em nimero adequado a quantidade de agregados utilizados
na dosagem, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fracdes dos
agregados, impossibilitando de maneira eficaz o transbordamento e a consequente
contaminacdo entre dois silos adjacentes.

Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga passiveis
de regulagem.

O sistema de alimentacdo deve ser sincronizado de forma a assegurar a
adequada proporcdo dos agregados frios e constancia da alimentag&o.

O material de enchimento (“filler”) ¢ armazenado em silo apropriado

conjugado com dispositivos que permitam a sua dosagem.
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A capacidade total de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés vezes
a capacidade do misturador.

As condicbes de armazenamento do material de enchimento (“filler") estdo
definidas no Manual de Execucdo do DER/PR.

9.2.4.3 — Usina para mistura asfaltica
A usina deve ter condi¢cdes de produzir misturas asfélticas uniformes, devendo

estar totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da producéo.

A) Preferencialmente, sdo empregadas usina gravimétricas.

A usina deve ser equipada com unidade classificadora de agregados ap6s o
secador para distribuicdo do material para os silos quentes.

As balancas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e
para a pesagem do ligante asfaltico devem apresentar precisdo de 0,5% quando aferidas
com pesos — padrao.

O sistema de coleta do pd deve ser comprovadamente eficiente para minimizar
0s impactos ambientais. O material fino coletado deve ser devolvido, no todo ou em parte,
ao misturador.

O misturador deve ser do tipo "pugmill” com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo
ajustavel e controlador do ciclo completo da mistura.

A usina dever ser equipada com o0s seguintes sistemas de controle de
temperatura:

e um termbmetro com escala em "dial", pirdmetro elétrico ou outros instrumentos
termométricos adequados, instalados na descarga do secador e em cada silo quente
para registrar a temperatura dos agregados;

e um termdmetro com protecdo metélica e graduacdo de 90° a 210°C instalado na
linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga no

misturador.
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B) Pode ser utilizada, quando autorizado pelo DER/PR, usinas do tipo Fluxo

Continuo, atendendo as caracteristicas minimas a sequir:

e Secador contrafluxo,

e Um silo para cada material,

¢ Dosador de filler,

¢ Alimentacdo de agregados com velocidade variavel,

¢ Sistema de controle de dosagem, preferncialmente automatizado e sincronizado
que permita aumentar ou diminuir a velocidade sem alterar as proporcdes,

e Balanca para agregados,

¢ Alarme para falta de fluxo de material,

e Misturador externo rotativo ou pug-mill,

e Controle de temperatura.

9.2.4.4 — Caminhao para transporte da mistura
O transporte da mistura asfaltica deve ser feito com caminhdo basculante com

cacamba metélica.

9.2.4.4.5- Equipamentos para distribuicéo
A distribuicdo da mistura asfaltica devera ser feita com acabadora automotriz
capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
A acabadora deve ser, preferencialmente, equipada com esteiras metélicas para
seu deslocamento. O uso de acabadoras de pneus s6 € admitido se for comprovado que a
qualidade do servico nédo ¢ afetada por variagdes na carga da acabadora.
A acabadora deve também estar equipada com:
a) sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;
b) sistema rapido e eficiente de direcdo, além de marchas para a frente e para trés;
c) alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura
especificada de modo que néo haja irregularidade na distribuicdo da massa;
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9.2.4.6 — Equipamentos para compressao

A compressdo da mistura asfaltica é efetuada pela acdo combinada de rolo de
pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

E obrigatdria a utilizacdo de pneus uniformes de modo a se evitar marcas
indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem deve ter peso
compativel com a espessura da camada.

O emprego de rolo liso vibratorio pode ser admitido desde que a frequéncia e a
amplitude de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servico.

Em qualquer caso, os equipamentos utilizados devem ser eficientes para
obtencdo das densidades objetivadas enquanto a mistura se apresentar em condigdes de

temperatura que Ihe assegurem adequada trabalhabilidade.

9.2.5 - EXECUCAO

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servico é da executante.

Para a perfeita execucdo, bom acompanhamento e fiscalizacdo do servigo séo
definidos no documento “Informacdes e Recomendagdes de Ordem Geral” os
procedimentos relativos a execucao prévia e obrigatoria de segmento experimental a serem
obedecidos pela executante e pelo DER/PR.

Apos as verificacOes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitacdo por atender ao projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta
especificacdo, deve ser emitido o Relatdrio do Segmento Experimental com as observacoes
pertinentes feitas pelo DER/PR que devem ser obedecidas em toda a fase de execugéo do
Servico.

No caso de rejeicdo dos servigos do segmento experimental exclusivamente
por condigBes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberagdo ao trafego ndo ha

necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios com nova
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calibracdo e aplicacdo de CAUQ sobre a superficie do segmento experimental

originalmente executado.

Preparo da superficie:

A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve estar limpa, isenta
de pd ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados previamente
a aplicacao da mistura.

A pintura de ligacdo deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas
condicdes de aderéncia para execucdo do concreto asfaltico e, se necessario, nova pintura
de ligacdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligacdo entre essas pode ser dispensada se a execugdo da segunda

camada for feita logo ap6s a execucdo da primeira.

Producédo do concreto asfaltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada
racionalmente de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em funcdo da relagcdo temperatura x viscosidade do ligante.
A temperatura mais conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade
Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

N&o é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C superior a
temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nao supere a 177°C.

A producdo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem

assegurar a operacgdo continua da vibroacabadora.
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Transporte do concreto asfaltico:

O caminhdo deve ser carregado de maneira a evitar segregacdo da mistura
dentro da cagamba, a primeira carga na frente, a segunda na traseira e por ultimo no meio.

O concreto produzido é transportado da usina ao local de aplicagdo em
caminh&o basculante.

A aderéncia da mistura as chapas da cacamba € evitada com aspersao prévia de
solucdo de cal (uma parte de cal para trés de agua), agua e sabdo, ou produto especifico
para este fim, que ndo derivados de petroleo (6leo diesel, querosene, etc.). Em qualquer
caso, 0 excesso de solucdo deve ser retirado antes do carregamento da mistura basculando-
se a cagcamba.

A cacamba do veiculo deve ser coberta com lona impermeavel durante o
transporte, para proteger a massa asfaltica quanto a acdo de chuvas ocasionais, eventual
contaminagdo por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda de particulas

durante o transporte.

Distribuicdo da mistura

No emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligacéo, a
mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado O conveniente
aquecimento da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a
ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao
aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia.

As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada, devem ser
corrigidas de imediato pela adigdo manual de massa e espalhamento efetuado com ancinhos
e/ou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser minimizada pois 0 excesso de

reparo manual compromete a qualidade do servico.
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Compresséo
A compressdo da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apds a sua

distribuicéo.

Como norma geral, deve-se iniciar a compressdo a temperatura mais elevada
que a mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura é fixada experimentalmente em
cada caso.

A sequéncia de rolagem e os diferentes tipos de rolos compactadores devem
estar em conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho experimental.

O namero de coberturas de cada equipamento é definido experimentalmente de
forma a se atingir as condic6es de densidade.

As coberturas dos equipamentos de compressdo utilizados devem atender as
seguintes orientacOes gerais:

a) a compressdo deve ser executada em faixas longitudinais sendo sempre
iniciada pelo ponto mais baixo da secdo transversal e progredindo no sentido do ponto mais
alto;

b) em cada passada o equipamento deve recobrir, a0 menos, a metade da
largura rolada na passada anterior.

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
adequada condicéo de acabamento.
A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao

trafego apos o seu completo resfriamento.

10. MEIO-FIO COM SARJETA
Junto as laterais da pista pavimentadas da Estrada Perimetral sera utilizado
meio fio moldado in loco com extrusora, a altura devera ser de 22 cm, ficando livre 13
cm apos a sarjeta, ja a sarjeta devera ter 8,5 cm de altura e 25 cm de largura para evitar

problemas com acostamentos de veiculos. Os passeiosdevem possuirdeclividade de 2%.
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O método racional foi aplicado para a determinacdo da vazdo nas sarjetas,
junto as bocas de lobo. Os valores dos coeficientes de escoamento, levando em
consideracdo o carrear geral da bacia e a caracteristica de sua superficie foi:

c’=0,7 para as ruas pavimentadas e faixas laterais com 10,0 m de largura;

¢” = 0,3 para as demais superficies como jardins, pomares, quintais, terrenos
baldios, etc.

As alturas das aguas referentes as cotas de alagamento foram verificadas
mediante o emprego da formula de Manning-Strickler, adotando-se o coeficiente de
rugosidade ks = 75, serd verificada a suficiéncia das sarjetas apenas para 0s pontos

considerados criticos, admitindo-se os demais satisfatérios.

11 - CALCADA EM CONCRETO

11.1 - GENERALIDADE

Esta especificacdo trata de construcdo de calcada em concreto, que tem como
finalidade de protecdo ao meio-fio e pavimento contra uma possivel infiltracdo e
consequente formacédo de erosdo. trazer comodidade e seguranca aos pedestres usuarios da
via.

Haverad no passeio, segundo representacdo grafica, uma faixa de cal¢cada com
largura de 2,0 metros de largura apés o meio-fio.

O passeio devera ser executado preferencialmente de concreto na espessura de

5,00 cm sobre subleito devidamente regularizado e compactado.

11.2 MATERIAIS

Todos os materiais empregados deverao atender integralmente as especificaces
correspondentes adotados.

O concreto para revestimento deverd ser dosado para uma resisténcia a

compressdo aos 28 dias (RC-28) de acordo com o projeto e com Fck minimo de 15 MPA de
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concreto. No mais o concreto devera ser preparado de acordo com o prescrito na Norma
NB-6118 da ABNT.

11.2.1 EXECUCAO

As escavacdes deverdo ser executadas de acordo com os alinhamentos e cotas
constantes do projeto. Onde houver necessidade de execucdo de reaterro este devera ser
devidamente compactado em camadas de no maximo 20 cm de espessura na massa
especifica para a regularizacdo do sub-leito.

As dimensdes das estruturas, forma e declividades bem como sua localizagéo
sdo indicadas no projeto. As argamassas poderdo ser preparadas manualmente ou em
betoneiras.

No primeiro caso a areia e 0 cimento deverd ser misturado seco até que a
mistura apresente coloracdo uniforme apo6s o que se adiciona dgua, enquanto se continua a
mistura. A quantidade de agua a ser adicionada devera ser suficiente para a obtencdo de
uma argamassa de consisténcia tal que permita o manuseio e espalhamento faceis com
colher de pedreiro.

A argamassa devera ser preparada na quantidade requerida para uso imediato
apenas. A argamassa que ndo tiver sido usada de 45 minutos apds a adicdo de agua devera

ser rejeitada.

12. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
SINALIZACAO VIARIA

12.1 REQUISITOS GERAIS

Serdo de livre escolha da contratada os métodos executivos empregados no
desenvolvimento dos servicos, estando sujeitos, todavia, as determinagdes da fiscalizagédo
do érgdo executor, sempre que julgar necessario salvaguardar a qualidade, os prazos e as

condigdes de seguranga em todos 0s servicos prestados.
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A execucdo dos servicos obedecerd rigorosamente aos projetos, instrucfes e
prazos a serem fornecidos pelo 6rgdo executor, bem como as demais disposicdes de
contrato e da presente especificacdo técnica.

Todos 6nus decorrentes da execugéo de servicos em desacordo com 0s projetos
de sinalizacdo ou com a presente especificacdo técnica correrdo por conta exclusiva da
contratada.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impecam o
desenvolvimento normal dos servigos contratados e, principalmente, nos casos em que sua
continuidade gere situacdes de inseguranca a veiculos e pedestres, a fiscalizacdo do 6rgao
executor deverd ser acionada de imediato, pela contratada para que sejam tomadas as

devidas providéncias.

12.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

A finalidade da sinalizacédo horizontal € organizar e controlar o fluxo de
veiculos e de pedestres, sendo composta por linhas e faixas utilizando tinta
retro refletiva a base de resina acrilica com micro esferas de vidro, para que
possam melhorar a visibilidade, as mesmas podem ser longitudinais e
transversais, por marcas de canalizacdo, setas, simbolos e legendas escritas no
pavimento.

A sinalizagdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos
condutores e pedestres, possibilitando sua percepc¢éo e entendimento, sem desviar a
atencao do leito da via.

Em face do seu forte poder de comunicacéo, a sinalizagdo deve ser
reconhecida e compreendida por todo usuario, independentemente de sua
origem ou da frequéncia com que utiliza a via.

Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico
deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. A superficie a ser sinalizada
deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material que possa
prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao pavimento.
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Antes da aplicacdo da tinta deve ser feita a pré-marcacdo, seguindo-se
rigorosamente as cotas do projeto. Na repintura € permitido o uso das faixas antigas como
referencial, desde que ndo comprometa as cotas do projeto e a normas definidas pelo

Cddigo de Transito Brasileiro.

12.3 DEMARCACAO

E necesséario verificar as seguintes condicbes ambientais para executar a
demarcacao:

e Temperatura ambiente superior a 5° C;

e Temperatura ambiente inferior a 40° C;

e Temperatura do pavimento superior a 3° C do ponto de orvalho;

e Umidade relativa do ar menor que 80%;

e Que ndo esteja chovendo ou chovido antes de 2 horas da execugao.

Em caso de equipamentos autropopulsados desenhados com controles para
aplicacdo em condicOes climaticas adversas, permite-se o seu uso fora das faixas indicadas,
quando as temperaturas, porem mantém as restricdes em relacdo a chuva ou excesso de

umidade e ponto de orvalho.

12.4 Cores

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo
e ao padrdo Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as
normas da ABNT.

COR TONALIDADE
AMARELA 10 YR 7,5/14
BRANCA N 9,5
VERMELHA 75RYa
AZUL 5PB 2/8
PRETA N 0,5
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A cor amarela, utilizada para separar movimentos veiculares de fluxos
opostos, regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral, delimitar espacos
proibidos para estacionamento e/ou parada e para demarcar obstaculos transversais
a pista (lombada).

A cor branca, utilizada para separar movimentos veiculares de mesmo
sentido, delimitar &reas de circulacdo, delimitar trechos de pistas, destinados
ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢des especiais,
regulamentar faixas de travessias de pedestres, regulamentar linha de
transposicdo e ultrapassagem, demarcar linha de retencgdo e linha de “Dé a
preferéncia” e para inscrever setas, simbolos e legendas.

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada a circulacdo de veiculos, a sua divisdo em
faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo
ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicao.

As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poderde regulamentacdo, separam os movimentos veiculares de fluxos opostos
e regulamentam a proibicdo de ultrapassagem e os deslocamentos laterais,
exceto para acesso a imovel lindeiro.

As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
tracejadas, ndo tém poder de regulamentacdo, apenas ordenam 0s movimentos
veiculares de sentidos opostos.

As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para
delimitar a pista (linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentacdo de proibicdo de

ultrapassagem e transposicao.
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As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém
poder de regulamentacdo, apenas ordenam o0os movimentos veiculares de mesmo

sentido.

12.5 MATERIAIS

12.5.1 TINTAS

A tinta logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos,
natas ou grumos. A tinta deve ter condi¢fes para ser aplicada por maquinas apropriadas e
ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adi¢do de outro aditivo. No caso de
adicdo de micro esferas de vidro, tipo 1-B, pode ser adicionado no maximo 5% de solvente

em volume sobre a tinta, compativel com a mesma, para acerto da viscosidade.
12 SINALIZAQAO VERTICAL

12.1 DEFINICAO

Sinalizacdo vertical € o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela, montados sobre suportes fixos ou moéveis e dispostos no plano vertical,
por meio dos quais se ddo avisos oficiais através de legendas ou simbolos com o propoésito
de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso das vias pelos veiculos e

pedestres, da forma mais segura e eficiente.

12.2 CONSIDERACOES GERAIS

As placas sdo classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o
Caodigo de Transito Brasileiro. Usaremos nesta obra placas de regulamentagéo e placas de
indicacdo, sdo elas:

As placas de regulamentacdo tém por finalidade informar aos usuarios das
condigdes, proibicdes, obrigacdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens Sao
imperativas e o desrespeito a elas constitui infragdo.

As placas de indicacdo, tem por finalidade identificar as vias.
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A eficiéncia da sinalizacdo vertical depende da colocacdo correta no campo
visual, no entendimento por parte do usuario, na clareza da mensagem transmitida e na
legibilidade.

As formas das placas que seréo utilizadas séo:

. Octogonal, exclusivamente para as placas de parada obrigatdria;

. Circular, para as placas de regulamentacdo, exceto das vias de acesso a via
preferencial e de parada obrigatoria;

. Retangular (com a maior dimensdo na vertical ou na horizontal), para placas
de indicacéo geral.

As cores utilizadas na sinalizacdo vertical devem obedecer ao Codigo de
Trénsito Brasileiro.

As placas retrorrefletivas sdo revestidas com peliculas que retrorrefletem os
raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a mesma

visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR 14644.

12.3 MATERIAIS
Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes a seguir:

. Chapa de aco

As chapas de aco devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de
imersdo a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275. Devem,
ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de rebarbas ou bordas
cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo atmosféricas, devidamente tratadas, sem
manchas e sem oxidacdo, prontas para receber o revestimento com pelicula refletiva, e com
0 verso pintado em preto semifosco. A chapa de aco serd instalada sera numero 16 com
pintura refletiva, conforme composicéo do servi¢o, no orcamento.

As chapas finas de aco aplicaveis devem obedecer as especificacdes técnicas

em conformidade com a Tabela 1.
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Tabela 1: Especificacdes técnicas

MATERIAL NORMA TECNICA

Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural NBR 6649
Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural NBR 6650
Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou com liga NBR 7008
zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente

hapas de ago de alta resisténcia mecénica zincadas NBR 10735
continuamente por imersao a quente

Placas de aco zincado para sinalizacdo viaria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar dentro

dos valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2: Especificacdes Técnicas

PLACA MINIMO MAXIMO | NORMA TECNICA
Espessura do revestimento 0,025 mm - ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Gr1l NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18 ] - ASTM D 2794
Resisténcia & névoa salina 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G 153

. Suportes das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas

proprias das placas e dos esfor¢os sob a acdo do vento, garantindo a correta posi¢do do

sinal.

Avenida Dona Pérola Byington n.° 1800 — Centro — CEP: 87.540-000 — CNPJ: 81.478.133/0001-70
Fone: (44) 3636-8300 — e-mail: adperola@gmail.com

55/57




MUNICIPIO DE PEROLA
Estado do Parand

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

A fixacdo das placas ao suporte e as travessas serd através abracadeira
galvanizada/zincada, rosca sem fim, parafusos inox, largura fita *12,3 a *14 mm, D=2"a 2
157, porcas e arruelas, conforme composicéo do servi¢co no orgamento e detalhe em projeto.
Devem manter a rigidez e posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem
ou sejam deslocados.

A chapa da PLACA seré fixada a um Tubo de Ago Galvanizado com Costura,
classe leve, DN=2,5" / DN 65 mm (2 *2”, E= 3,35 mm, *6,23 kg/m (NBR 5580) e altura

3,00 m, ou seja, conforme composi¢do do servigco no orcamento e detalhe em projeto.

Peliculas para sinalizagdo vertical viaria
As peliculas utilizadas na sinalizagdo vertical viaria devem atender as

caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

12.4 EQUIPAMENTOS

Tc uipan antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizacao.

Os equipamentos minimos utilizados na implantacdo da sinalizacdo vertical
com placas sao:

. Caminh&o carroceria para transporte;

. Ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, baldes, carrinho de
mé&o e jogos de chave de aperto);

Em casos especiais, eventualmente sdo necessarios equipamentos para

perfuracéo de rochas ou de pavimento.
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12.5 EXECUCAO

Previamente, deve ser feita a marcacédo da localizacdo dos dispositivos a serem
implantados de acordo com o projeto, bem como a limpeza do local de forma a garantir a
visibilidade da placa a ser implantada.

A fundacdo para execucdo da base devera ser em CONCRETO SIMPLES
(concreto FCK=15MPA, traco 1:3, 4:3, 5 — cimento, areia media, brital), de dimensdes
DN=30 cm e H= 60 cm, ou seja, conforme composic¢édo do servico, no or¢camento.

Logo depois de executadas as escavacOes, serdo instalados os suportes de
sinalizacdo, de acordo com o tipo estabelecido na composicdo do servico em orgamento e
especificado em projeto para cada local.

Os suportes serdo instalados perfeitamente no prumo e o lancamento do
concreto com resisténcia minima de 15MPA sera feito em camadas de 30 cm de altura,
devidamente apiloadas.

Somente apo6s o tempo de cura do concreto devem ser colocadas as placas de
sinalizacdo.

Todo entulho resultante da instalagdo de suporte de sinalizacdo deverd ser
recolhido pela equipe no instante de execugdo dos servigos, bem como devera ser executada
a recomposicao do piso original.

Durante a execucdo dos projetos de sinalizacdo vertical, todos os danos
causados as redes de concessionéarias, a qualquer bem publico ou de terceiros, serdo de
exclusiva responsabilidade da contratada, que arcar& com o0s Onus e reparos

correspondentes.
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